Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de concours

Exercice n°1 Controéleur des douanes - Branche : opérations commerciales

Concours externe - Février 2024

6x+2
Soit f la fonction définie sur 'intervalle [0; +oo[ par : f(x) = e
Ug = 8
On considere la suite (u,) définie par : 61y +2
u =
n+1 Uy +5

1. a. Démontrer que la fonction f est strictement croissante sur 'intervalle [0 ; +oo].
b. En déduire que pour tout réel x>2 , on a f(x)>2.

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n , on a u, > 2.

Exercice n°2 Controleur des douanes - Branche : surveillance

Concours externe - Février 2025
On considere la fonction f définie sur U'intervalle [0; 1] par : f(x) =2xe™*.
uy=0,1
On considere la suite (u,) définie par : 0
Up+1 = f(up)

Pour l'exercice on considérera que : e=%!1=0,90 et e~! =0,37.

1. a. Démontrer pour tout x appartenant a lintervalle [0; 1], f'(x) =2(1 —x)e™ .
b. Donner le tableau de variations de la fonction f sur lintervalle [0; 1].

2. Démontrer par récurrence que, pour tout n entier naturel, 0 < u, < uy+1 < 1.

Controleur des finances publiques

Concours externe - Janvier 2026

Ug = 1
Soit (uy) la suite définie pour tout entier n par
Up+1 = 1 Up— =

2
1. Calculer u;, u et us.

2. Démontrer que cette suite est décroissante.

Contréleur des finances publiques

Concours externe - Janvier 2024
up=1

On considere la suite (u,) définie sur N par : 1 3
Upy1 = Zu”+1n+1

. . 4
Montrer par récurrence que, pour tout n entier naturel, u, < n+ 3

Technicien géometre - Décembre 202

up=1
On considere la suite (u,) définie par : 0
Ups1=Up+2n+3

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n , u, > n?.

Mathématiques - Niveau : Terminale 1/2



Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de concours

Technicien géométre - Décembre 2023

Soit f la fonction définie sur 'intervalle |1; +oo[ par : f(x)= X

In(x)

Up=>5

Soit (u,) la suite définie par :
Un+1 = f(un)

1. Etudier les variations de la fonction f-

2. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, on a u, =e.

Mathématiques - Niveau : Terminale 2/2



