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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Amérique du Nord J1 - 21 mai 2025
apg = 2
an+1=3a,—1

On pose la propriété P(n) : a, >3n—1 (hypothése de récurrence).

¢ Initialisation :

Onaa;=3xap—1=3x2-1=5.
Dong, on vérifie que a; > 2.

Ainsi, la propriété P(1) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : a,>3n-1.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : a1 =>3(m+1)—1.

a, = 3n—1
3xa, =23x@3Bn-1)
3a,—1>2338n-1)-1
an+1 2 In—4
an+1 = 3(n+1)-1+(6n-6)

Or n>1, donc 6n—62>0.
Dou aps1 >3(n+1)—-1+6n-6)=>3(n+1)-1.
anp+1 =23(n+1)—-1.

Ainsi, P(n+1) est vraie.
¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au rang 1 et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n non nul : a, >3n-1.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Amérique du Nord J2 - 22 mai 2025

Ug =2
Up+1 =/ Un

On pose la propriété P(n) : 1< ups1 < Uy (hypothése de récurrence).

¢ Initialisation :

Onauy=2et u; =v2=141.
Donc, on vérifie que 1 < uy < uy.

Ainsi, la propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie  : 1< ups1 < Up.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : 1< Ups2 < Upe1-

1< upt1 < up

V1 < Vup+1 < Vup

1 < Upt2 < Uptl

Donc P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : 1 < uy41 < Uy

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Amérique du Nord J2 (secours) - 22 mai 2025

u0=0
1 n+1 1
un+1:(§) +§un
1 0+1 1 1
1. uy1=ug+1=1|-= +-—XUy=—
1 0+1 (2) 2 0 2

1 n
2. On pose la propriété P(n) : u, = n(g) (hypothése de récurrence).
o Initialisation :
10
Up=0x|-| =0
’ (2)
La propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :
1 n
On suppose que la propriété P(n) est vraie : u,=n (5) .

n+1
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : uy4+1=(m+1) (5) .

1 n+1 1
Up+1 = (E) + zun

5]

=\|—- +—-—xn|l—-

2 2 2
1n+1 1n+1

RO
2 2

n+1
Ups1=(1+n) (z)

Donc P(n+1) est vraie.
¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.

1 n
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : u, = n(z) .

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Asie J1 - 11 juin 2025

u =2
Up+1=2+0,8u,

On pose la propriété P(n) : u, =10-8x0,8""1 (hypothése de récurrence).
o Initialisation :
u; =10-8x0,82=2
La propriété P(1) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : u,=10—8x0,8""1.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : w41 =10—8x0,8".

Up+1=2+0,8uy
=2+0,8x(10-8x0,8"")
=2+0,8x10-0,8x8x0,8""!

Uns1 =10-8x0,8"

Donc P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n non nul : u, =10-8x0,8""1,

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Asie J2 - 12 juin 2025

wo =45
ln
2)

1\" 1\"
On pose la propriété P(n) : w, =10n (5) +11 (5) +34 (hypothése de récurrence).

1
wn+1=5wn+§un+7 avec U, =20+10

o Initialisation :

1\° 1\°
WO:IOXOX(E) +11 E) +34=45

La propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :
On suppose que la propriété P(n) est vraie :
1\" 1\"
wy = IOn(—) +11 (—) +34.
2 2
On montre que la propriété P(n+1) est vraie :

1 n+1 1 n+1
wp+1=10(n+1) 5) +11(§) +34.

1 1
wn+1:5wn+§un+7
1 1\" 1\"
:-x(lOn(—) +11(—) +34
2 2 2

1 (1)" 1 (1"
==—x10n|-| +=-x11{=
2 2 2 2

+1 +7
b Z4
2 n

1 1
+=x34+-u,+7
2 2

1 n+1 1 n+l 1 n
:10n(§ +11 E +17+§X 20+10(5) )+7
1 n+1 1 n+l 1 1 1 n
=10n§ +11 ) +17+§x20+§x10§ +7
1 n+1 1 n+1 1 n+1
=10n|- +11(= +10( = +34
2 2 2

n+1 1 n+l1
= (10n+10)(§) +11(5) +34

n+l1 n+1
wn+1=10(n+1)(5) +11(5) +34

Donc P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.

1 n n
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : w, = IOn(E) +11 (5) +34.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Centres étrangers J1 - 12 juin 2025

{Lt() =2
Up+1 = f(un)
2

e fO)=4In(x+1)— ;—5

, 4 2x 100-2x(x+1) -2x*-2x+100
1. a fl=—-== =

x+1 25 25(x+1) 25(x+1)
b. 25(x+1)>0 sur |-1; +oof.

Donc, le signe de f’(x) ne dépend que de celui de —2x? —2x + 100.

a=-2,b=-2,c=100
A=b®—4ac=(-2)%2-4x(-2)x100=804>0

-b—-vA 2-+804
X = = =6,6€]-1; +oo|
2a 2x(=2)
-b+vVA 2+v804
Xp = = ==7,6¢]-1; +o0

2a 2x(=2)

Signe de f'(x) : signe de a & 'extérieur des racines x; et x,.

X -1 X1 +00
f'(x) + 0 -
f(x1)

@) / \

f est strictement croissante sur [2; 6,5].

2. On pose la propriété P(n) : 2 < u, < Up+1 <6,5 (hypothése de récurrence).

e Initialisation :
4
On a ug=2et u; =4In(3) — T ~4,2. Donc, on vérifie que 2 < ug < u; <6,5.

Ainsi, la propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :
On suppose que la propriété P(n) est vraie : 2< U, < Upsq <6,5.

On montre que la propriété P(n+1) est vraie : 2 < up+1 < Upt2 <B6,5.

2< up < Upy1 <65
f@2) < fluy) < f(up+1) < f(6,5) car f est croissante sur [2;6,5]
f@ < ups1 < upy2 < f(6,5)

4 6,5%
On a f(2) =4In(3) - 55 = 4,2 et £(6,5) =4In(7,5) — 5 = 6,4.

Donc 2 < f(2) < un+1 < Ups2 < f(6,5) <6,5.
2< Up+1 S Up+2 <6,5

Ainsi, P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : 2 < u, < up+1 <6,5.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Centres étrangers J2 - 18 juin 2025

g=06
[ ]

Uns1=—0,0502 +1,1v,
o f(x)=-0,05x>+1,1x

1. f'(x)=-0,1x+1,1

-0,1x+1,1>20 < -0,1x>-1,1

@xé#
<:>x<11’
X 0 11 +00
' + 0 -

fan

f0) / \

Donc f est croissante sur [0; 11].

2. On pose la propriété P(n) : 2 < vpe1 < vy <6 (hypothése de récurrence).
e Initialisation :

Onavy=6et v;=-005%x6%+1,1x6=4,8.
Donc, on vérifie que 2 < 1) < vp <6.

Ainsi, la propriété P(0) est vraie.

o Hérédité :

On montre que la propriété P(n+1) est vraie : 2 < vpy2 < Vpy1 < 6.

On suppose que la propriété P(n) est vraie : 2< vy S VUp <6.

2< Upy1 < Uy <6
f2) < f(vps1) < f(vy) < f(6) car f est croissante sur [2 ;6]
2< Unptz < Uptl <48

Or 4,8 <6, donc 2 < vyq0 < Uy <4,8<6.
2< Un2 S Vps1 <6

Ainsi, P(n+1) est vraie.
¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : 2 < v,4+1 < v, <6.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Meétropole J1 - 17 juin 2025

up=1
]

Up+1 =—0,02u2 +1,3u,
e h(x)=-0,02x%+1,3x

On pose la propriété P(n) : 1 < uy < U1 <20 (hypothése de récurrence).

o Initialisation :

Onaug=1et u; =1,28.
Donc, on vérifie que 1 < up < u; <20.

Ainsi, la propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : 1< u, < upe1 < 20.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : 1< Uy < Upt2 < 20.

1< up < upsr <20
h() < h(uy,) < h(upe1) < h(20) car h est croissante
1,28 < uUpy1 < Upyz <18

On a 1<1,28 et 18 < 20.
Donc 1<1,28 < upeq < Upeo <18 <20.
1< up1 S Up2 <20

Ainsi, P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : 1 < u; < uy+1 < 20.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Meétropole J2 - 18 juin 2025

LU()=0
Wp+1 =3w,—2n+3

1. wi=wo+1=3wy—-2x0+3=3

2. On pose la propriété P(n) : wy, > n (hypothése de récurrence).
o Initialisation :
wp=0=20
La propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : w, > n.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : wy41 = n+1.

w, = n
3xw, =23x%xn
3w,—-2n+3 =2 3n-2n+3
Wnpi1 = N+3

Orn+3>2n+1,donc wy1=>n+3>n+1.
Wpt1 2 n+1

Ainsi, P(n+1) est vraie.
e Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : w, > n.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Polynésie J2 - 18 juin 2025

p1=1
Pn+1=0,8p, +0,1

On pose la propriété P(n) : p, =0,5%x0,8""1+0,5 (hypothése de récurrence).
o Initialisation :
p1=05%0,8°+0,5=1
La propriété P(1) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : p,=0,5x 0,8"140,5.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : pp+1=0,5x0,8"+0,5.

Un+1=0,8p, +0,1
=0,8x(0,5x0,8"1+0,5)+0,1
=0,8x0,5x0,8"1+0,8x0,5+0,1
=0,5%0,8""14+0,5

Un+1 =0,5%0,8"+0,5

Donc P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n non nul : p, =0,5 x 0,87 1+0,5.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Polynésie J1 - 02 septembre 2025

Uy=>5
[ ]

Un+1 =2+1In(u? -3)
o g(x)=2+In(x*-3)

1. g'w= x3>0 sur [2; +oo.

X2 —
Donc, g est croissante sur [2; +oo].

2. On pose la propriété P(n) : 4 < u, < up+1 < 6 (hypothése de récurrence).
e Initialisation :

On a up=5 et ug =2+In(5?-3) =2+In(22) = 5,1.
Donc, on vérifie que 4 < ug < u; <6.

Ainsi, la propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : 4<u, < up+1 <6.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : 4 < up41 < Upto < 6.

4< up < Upy1 <6
g4 < glup) < glup+1) < g6) car g est croissante
8§@4) < Upt1 < Ups2 < 8(6)

On a g@)=2+In(13) ~ 4,6 >4 et g(6) =2+1n(33) = 5,5 < 6.
Donc 4 < g(4) < up+1 < Upt2 < g(6) <6.
4< Upr1 S U2 <6

Ainsi, P(n+1) est vraie.
¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : 4 < u, < up+1 <6

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence.

Corrigés exos type bac

Asie J1 - 05 septembre 2025

p1=1
Pni1=1-2x)pp+x avecxel0;l1].

1 1
On pose la propriété p, = 5(1 —2x)" 1+ 3 (hypothese de récurrence).

¢ Initialisation :
p1=10—2m0+1=1
2 2
La propriété P(1) est vraie.

o Hérédité :

‘s . 1 o1 1
On suppose que la propriété P(n) est vraie : p,= 5(1 =2x)" "+ 2

On montre que la propriété P(n+1) est vraie : py = 5(1 —-2x)" + >

Pni1 =0 -2X)pp+x
=(1-2x)x lu 2x)"‘1+1 +Xx
B 2 2
1 -1 1
:(1—2x)x5(1—2x) +(1—2x)x5+x
L 1-2x)"+1-2x) 1+
=-x(1-2x —2X)x—+Xx
2 2
1 L1 1
==(1-2x)"+=--2xx=-+x
2 2 2
1(1 2 )n+1
= — —2X _
Pn+1 > >
Donc P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.

: : 1 n—1 1
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n non nul : p, = 5(1 —-2x) + 7

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Meétropole J1 - 09 septembre 2025

Uy==6
Un+1 = f(uy)

o f(x)=v3x-2
1 ﬂm——¥1—>0
' 2v3x -2
X 2 +00
fl(® +
+00
2

f2)=2et nl—i»IPoof(x) = +00.

2. On pose la propriété P(n) : 2 < up+1 < Uy < 6 (hypothése de récurrence).
¢ Initialisation :

Onauy=6et u; =4.
Donc, on vérifie que 4 < uy < ug < 6.

Ainsi, la propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : 2< ups1 < up <6.

On montre que la propriété P(n+1) est vraie : 2 < up42 < Upt1 < 6.

2< Upy1 < Uy <6
f@2) < f(ups1) < fup) < f(6) car f est croissante
2< Upy2 S Ups S 4

Or 4<6, donc 2 < Uy < Upy <4<K6.
2< Up+2 S Up+1 <6

Ainsi, P(n+1) est vraie.
¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : 2 < uy+1 < uy <6.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence.

Corrigés exos type bac

Exercice n°14

Po=0
pn+1=02p,+0,3

Métropole J2 - 10 septembre 2025

On pose la propriété P(n) : p, <

ol w

Initialisation :
3
po=0< 3
La propriété P(0) est vraie.
Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie

On montre que la propriété P(n+ 1) est vraie :

Pn <
0,2x p, <£0,2%x0,375
02xp,+0,3 <0,2x0,375+0,3

Prs1 < 0,375
3

8

Donc P(n+1) est vraie.

ol w

Pn+1l S

Conclusion :

(hypothése de récurrence).

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.

Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Amérique du Sud J1 - 18 novembre 2025

p1=1
Pn+1=02p, +0,7

On pose la propriété P(n) : p, =0,125x 0,271 +0,875 (hypothese de récurrence).
o Initialisation :
p1=0,125%x0,2°+0,875=1
La propriété P(1) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : p,=0,125x 0,21 +0,875.
On montre que la propriété P(n+ 1) est vraie : pp+1 =0,125%0,2" +0,875.

pn+1=0,2p, +0,7
=0,2x (0,125 % 0,21 +0,875) + 0,7
=0,2x0,125%x 0,271 +0,2%x0,875+0,7
=0,125x0,2"" 11 4+ 0,875
Unps1=0,125%0,2" +0,875

Donc P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n non nul : p, =0,125x 0,21 4+0,875.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence.

Corrigés exos type bac

Amérique du Sud J2 - 1/ novembre 2025

{ vy =In(4)

Ups1=In(=1+2e"n)

On pose la propriété P(n) : v, < vyt (hypothése de récurrence).

¢ Initialisation :

Onavy=In(-1 +Zeln(4)) =In(-1+2 x 4) =In(7).
Donc, on vérifie que vy < v;.

Ainsi, la propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :
On suppose que la propriété P(n) est vraie

Un < Un+l
eln < eVln+l
2xeln < 2xeln
—1+2e%" < —1+2eVn+!
In(—1+2e) < In(—1+2e")

Unt+1 < Un42

Donc P(n+1) est vraie.

¢ Conclusion :

. Vn < U}’l+1'
On montre que la propriété P(n+1) est vraie :

Un+1 < Uns2-

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : v, < vj41.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Corrigés exos type bac

Nouwvelle-Calédonie J2 - 21 novembre 2025

up =1In(9)
Uns+1 = f(uy)

o f(x)= ln(e% +2)

x
ez

N |~

1. fl(x)= >0

X
ez +2
Donc, f est strictement croissante sur R.

2In(2)

2. f@InE)=In(e"s" +2) =In(e"® +2) = In@2+2) = In(4) = In(2?) = 2In(2).

3. On pose la propriété P(n) : 2In(2) < up+1 < up (hypothése de récurrence).
o Initialisation :
On a 2In(2) = In(4), up =1In(9) et u; = 1n(el"¥ +2) =In(5).
Donc, on vérifie que 2In(2) < u; < up.
Ainsi, la propriété P(0) est vraie.
o Hérédité :

On suppose que la propriété P(n) est vraie : 2In(2) < up+1 < Up.
On montre que la propriété P(n+1) est vraie : 2In(2) < upt2 < Up+1-

2In(2) < ups1 < Uy
f2In2) < f(up+1) < f(uy) car f est croissante
2In2) < uUpt2 < Upn

Donc P(n+1) est vraie.
¢ Conclusion :

La propriété P(n) est vraie au premier rang et elle est héréditaire.
Donc P(n) est vraie pour tout entier naturel n : 2In(2) < up+1 < Uy.

A Retour Sommaire
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