Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Amérique du Nord J1 - 21 mai 2025

apg=2

On considere la suite numérique (a,) définie par :
anp+1=3a;—1

Démontrer par récurrence que, pour tout n>1, a,>3n-1.

Amérique du Nord J2 - 22 mai 2025
Ug = 2
Up+1 = Un

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1< uy+1 < uy .

On désigne par (uy) la suite définie par : {

Amérique du Nord J2 (secours) - 22 mai 2025

Soit la suite (u,) définie par : o
Up+1 = (_) + S uUp

1. Calculer u;.

n
2. Démontrer par récurrence que, pour tout neN, u;, = n(i) .

Asie J1 - 11 juin 2025

uy =2
On considere la suite numérique (u,) définie par : !
Up+1=2+0,8uy,

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n strictement positif,

u,=10-8x0,8"1!

Asie J2 - 12 juin 2025

Soit (wp) la suite définie pour tout entier naturel n par :
wo =45

1 1 n
wn+1=§wn+§un+7 avec un=20+10(5) .

Montrer, par récurrence sur n, que pour tout entier naturel zn, on a :

1\" 1\"
wn:IOn(—) +11(—) +34
2 2
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Centres étrangers J1 - 12 juin 2025

2
On considére la fonction f définie et dérivable sur |-1; +oo[ par : f(x) =4In(x+1)— ;—5 )

Uyg=2

Soit la suite (u,) définie par : {
Up+1 = f(un)

100 — 2x —2x°
25(x+1)
b. Montrer que f est strictement croissante sur [2; 6,5].

1. a. Montrer que f'(x)=

2. Montrer par récurrence que, pour tout ne€N, 2 < u, < U+ <6,5.

Centres étrangers J2 - 18 juin 2025

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0; +oo par : f(x)=-0,05x>+1,1x.
s . oo vo =6
On consideére la suite (v,) définie par : )
Vp+1 = —0,05v;, +1,1v,

1. Démontrer que la fonction f est croissante sur [0; 11].

2. Démontrer par récurrence que, pour tout neN, 2 < v, < vy, <6.

Meétropole J1 - 17 juin 2025

On note h la fonction définie sur [0; 20] par : h(x) = —0,02x%2 +1,3x.
On admet que h est croissante sur [0; 20].
- PP up=1
On désigne par (uy) la suite définie par : ,
Up+1 = —0,02u;, +1,3uy,

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1< u, < up+1 <20.

Meétropole J2 - 18 juin 2025

wo=0
On considere la suite (w;) définie par : 0
Wp+1 =3w,—2n+3

1. Calculer w;.

2. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, wy, > n.

Polynésie J2 - 18 juin 2025

p1=1

Soit la suite (u,) définie par : {
Pn+1=08py+0,1

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1, p,=0,5x0,8""1+0,5.
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Polynésie J1 - 02 septembre 2025

On considere la fonction g définie et dérivable sur [2; +oo] par : g(x) =2+In(x*-3).

Up=>5

Soit la suite (u,) définie par :
(un) P {un+1 =2+In(u% -3)

1. Démontrer que la fonction g est croissante sur [2; +oo].

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 4 < u, < uy+1 <6.

Asie J1 - 05 septembre 2025

p1=1

Soit la suite définie par :
(pn) P {pn+1:(1—2x)pn+x avec x€]0;1][.

Démontrer par récurrence sur n que, pour tout entier naturel n non nul :

1 1
=—(1-2x)"1+-
Pn 2( ) >

Meétropole J1 - 09 septembre 2025

On consideére la fonction f définie sur [2; +oo[ par : f(x)=+v3x-2.
Up==6

Soit la suite (uy) définie par : {
Un+1 = f(uy)

1. Montrer que la fonction f est croissante sur [2; +oo].

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 2 < uy4 < u, <6.

Meétropole J2 - 10 septembre 2025

pPo=0

Soit la suite définie par :
(pn) P {Pn+l :0»2Pn+0,3

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, on a : p, <

ool w

Amérique du Sud J1 - 18 novembre 2025

p1=1

Soit la suite définie par :
(Pr) P {pn+1 =0,2p,+0,7

Démontrer par récurrence que, pour tout naturel n>1, p, = 0,125 x 0,21 +0,875.
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Amérique du Sud J2 - 14 novembre 2025

Vo =In(4)
Upt1 =In(—1+2e")

On considere la suite (v,) définie par : {

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, v, < v,41.

Nouwvelle-Calédonie J2 - 21 novembre 2025

On considere la fonction f définie et dérivable sur R par : f(x)= ln(e% +2).

up =1n(9)

Soit la suite (u,) définie par :
Un+1 = f(uy)

1. Montrer que la fonction f est strictement croissante sur R.
2. Montrer que f(2In(2)) =2In(2).

3. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, on a :

2In(2) < ups1 S up
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