Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Amérique du Nord J2 - 22 mai 202/

Soit la fonction g définie sur I'intervalle [0; 1] par : g(x) =2x—x?.

up=0,5

On considere la suite numérique (u,) définie par :
Une1 = g&(Uy)

1. Montrer que la fonction g est strictement croissante sur U'intervalle [0; 1].
Préciser les valeurs de g(0) et de g(1).

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0<u,<uy:; <l1.

Centres étrangers J1 - 05 juin 2024

On considere la fonction f définie et dérivable sur U'intervalle [0; 1] par : f(x) =2xe™*.

uyp=0,1
Soit (up) la suite définie par : { 0
Up+1 = f(un)

1. a. Démontrer que, pour tout x appartenant a [0; 1], f'(x) =2(1—x)e™*.

b. Donner le tableau de variations de la fonction f sur [0; 1].

2. Démontrer par récurrence que, pour tout n entier naturel, 0< u, < uy+1 <1.

Centres étrangers J2 - 06 juin 2024

Soit la fonction f définie et dérivable sur [0; +oo] par : f(x)=vx+1.
c1s . JU Ug=>5
On considere (u,) la suite définie par :
Up+1 = [ (uy)

1. Démontrer que la fonction f est croissante sur l'intervalle [0; +oof .

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0< u,u+ < uy, .

Asie J2 - 11 juin 2024

Soit la fonction f définie et dérivable sur I'intervalle [0; +oo[ par : f(x) = x* — xIn(x).
1

On considere la suite numérique (u,) définie par : )
Uns1 = [ (Un) = tf, — upln(uy)

1. a. Pour tout réel x strictement positif, calculer f’(x).

2x—1
b. Montrer que : f"(x)= )
x

2. a. Dresser le tableau des variations de la fonction f’.
On veillera a faire apparaitre la valeur exacte de I'extremum de f.

b. En déduire que la fonction f est strictement croissante.

. . 1
3. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 3 Sup<Lup <1
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Métropole J1 (secours) - 19 juin 2024

Soit la fonction f définie et dérivable sur R par : f(x) = x—In(x?+1).

uy=7
On considere la suite numérique (u,) définie par : 0 )
Un+1 = f(tn) = up —In (uy, +1)

x—1)?
1. a. Montrer que pour tout nombre réel x, on a : f'(x)= (x2—+i
b. En déduire le sens de variation de la fonction f sur R.

2. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, u, >0.

Polynésie J1 - 19 juin 2024

4
On considere la fonction f définie et dérivable sur l'intervalle |—oco; 5[ par : f(x) = S
-x

u0=3

On considere la suite (u,) définie par :
Up+1 = f(uy)

1. Montrer que la fonction f est croissante sur l'intervalle |—oco; 5[.

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1< Uy <u, <4.

Métropole J2 - 20 juin 2024

Vg =0,7

Soit la suite (v,) définie par :
Vp+1 =0,92v,+0,3

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, v, < v+ <4.

Métropole J2 (dévoilé) - 20 juin 2024

- s . o Up=a avec l<a<2
On consideére la suite (u,) définie par : )
Upt1 = Uy —2Up+2 avec ux>1

1. Démontrer que, pour tout entier naturel n, u,+1—2=u,(u, —2).

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, u, <2.

Polynésie J2 - 20 juin 2024

On considere la fonction f définie et dérivable sur |0; +oo[ par : f(x)= x—ln(g)

=8
Soit la suite (u,) définie par : o
Un+1 = f(un)
1. Etudier les variations de f sur ]0; +oo].

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1< uy+1 < Uy.
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Polynésie J1 - 05 septembre 2024

Soit la suite (S;) définie pour tout entier n>1 par :

Sp=ui+uUs+..+u, o u,=n’

1. Vérifier que :

nn+1)2n+1) 5, (m+1D(n+2)[2(n+1)+1]
——— t+1’= 5

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1,

_ nn+1)2n+1)

Métropole J1 - 11 septembre 202

=2
On considere la suite (v,,) définie par : 1
Upt1=2——
Un
, , . n+l
Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1, v, = .
n

Métropole J2 - 12 septembre 202/

p1=

W+~

Soit la suite (p,) définie par : 1 1
Pn+1 =75 Pn + >

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1, ona : p,<ppe1< 3

Amérique du Sud J1 - 21 novembre 2024

vp=1
On considere la suite (v,) définie par : 0
Vpe1=In(1+v,;) avec v,>0

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, v,+; < vy, .

Amérique du Sud J2 - 22 novembre 2024

uy =10
On consideére la suite (u,) définie par : 1
Up+1 = gun +2

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0< uy+1 < Uy.
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