Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Extraits de sujets de concours

Exercice n°1 Controleur des douanes - Branche : surveillance

Concours externe - Février 2025

On consideére la fonction f définie et dérivable sur U'intervalle [0; 1] par : f(x) =2xe™*.

u0=0,1

On consideére la suite (u,) définie par : {
Up+1 = f(un)

1. Résoudre sur l'intervalle [0; 1] I'équation f(x) = x.

2. On admet que 0< Uy, <up+ < 1.

a. Justifier que la suite (u,) est convergente.
b. Démontrer que la limite de la suite (u,) est In(2).

Technicien géométre - Décembre 2023

X

Soit f la fonction définie sur 'intervalle |1; +oo[ par : f(x) :l =k
n(x

Soit (up) la suite définie par : {uO =5
Un+1 = f (uy)
On admet que e < Uy < Uy.
1. Démontrer que la suite (u,) converge vers un réel de U'intervalle [e; +ool.
2. Démontrer que f(£)=¢.

3. En déduire la valeur de #.

Geipi Polytech - Avril 202

Concours d’entrée dans des écoles d’ingénieur
3x+2
x+4

Soit f la fonction définie pour tout réel x positif par : f(x) =

Up =2
On considere la suite (u,) définie par : 0
Un+1 = f(up)
On admet que, pour tout entier naturel n, 1< uy+1 < Uy.
1. Démontrer que la suite (uy),cn €st convergente. On note ¢ sa limite.

2. Déterminer la valeur de ¢. Justifier la réponse.
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