Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite.

Corrigés exos type bac

Exercice n°1

Ug =2
Up+1 =/ Un

Amérique du Nord J2 - 22 mai 2025

1. VX=x
Wx)?=x"
x—x>=0

x(1-x)=0

x=0 ou 1-x=0

x=1
S:{O;l}

2. 1<upy1<uy:

(up) est décroissante et minorée, donc elle est convergente.

« Soit f la fonction définie et continue sur [1; +oo[ par f(x) = /x.

o Up+1 = fug).
o (up) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, £ est solution de I’équation f(x) = x.

D’apres la question 1., cette équation admet 2 solutions : 0 et 1.

Or u,=1, donc ¢=1.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Centres étrangers J1 - 12 juin 2025

Uy=2
Up+1 = f(un)
£
o f(x) =4ln(x+1)—%
o h(x)=f(x)—x

22
1. h(2)=4In(3)- —-2~2,23
(2) 3) 25
6,5%
h(6,5) = 4In(7,5) — -5~ 6,5~ —0,13

Sur [m; 6,5 ] :
« h est dérivable donc continue.

o h est décroissante.
o 0 est compris entre h(m) = 2,265 et h(6,5) = —0,13.

D’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, h(x) =0 admet une solution
unique a sur [m; 6,5].

Sur [2; m] : h(x) = h(2), donc h(x) #0.
Ainsi, h(x) =0 admet une solution unique a € [2; 6,5].

2. a. up,<ups1<65:
(uy) est croissante et majorée, donc elle converge vers une limite .

b. | « f est dérivable, donc continue, sur [2; 6,5].

o Ups1 = [ (Up).
o (uy) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.
fO)=0 — f(l)-¢=0 < h()=0
D’apres la question 1., ’équation h(x) =0 admet une solution unique a.

Donc : ¢ =«a.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Centres étrangers J2 - 18 juin 2025

g=06
[ ]

Uns1=—0,050% +1,1v,
o f(x)=-0,05x>+1,1x

2SS Vp+1SVp

(vn) est décroissante et minorée, donc elle est convergente.

« f (fonction polynéme) est continue sur [2; 6].

o Uns1 = f(vp).

o () est convergente.
D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.
f(x)=x = -0,05x*+1,1x=x

< -0,05x*+0,1x=0
— x(-0,05x+0,1)=0
x=0 ou -0,05x+0,1=0
-0,1
xX=——
-0,05
x=2

Or v, =2, donc ¢ =2.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Exercice n°4

Meétropole J1 - 17 juin 2025

up=1
]

Up+1 =—0,02u2 +1,3u,
e h(x)=-0,02x%+1,3x

1. u,<up1<20:
(uy) est croissante et majorée, donc elle converge vers une limite L.
2.

« h (fonction polynéme) est continue sur [1; 20].
o Upi1 = h(uy).

o (up) est convergente.
D’apres le théoréme du point fixe, L est solution de ’équation h(x) = x.
h(x)=x < —0,02x*+1,3x=x
= —0,02x*+0,3x=0
<~ x(-0,02x+0,3) =0

x=0 ou -0,02x+0,3=0

-0.3
X=—
-0,02
x=15

Or u, =1, donc L=15.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Polynésie J1 - 02 septembre 2025

Uy=>5
* {un+1:2+ln(ufl—3)
o g(x)=2+In(x*-3)
o f=gx)—x

1. a. Sur[2;3]:
f(x) est croissante et f(2) =0, donc f(x)=0 admet une solution unique a = 2.

Sur [3; +oo] :
« f est dérivable donc continue.
« [ est décroissante.
« 0 est compris entre f(3) =0,79 et xl_iﬂl@ f(x) =—o0.

D’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, f(x) = 0 admet une solution
unique g sur [3; +ool.

Donc ’équation f(x) =0 admet exactement deux solutions a et f sur [2; +oo].

b. A I'aide de la calculatrice : B ~5,164.

2. a. up,<ups1<6:
(uy) est croissante et majorée, donc elle converge vers une limite .

b. | « g est dérivable, donc continue, sur [4; 6].
o Upt1 = 8(Up).
o (up) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, £ est solution de I’équation g(x) = x.
gx)=x <= gx)—x=0 < f(x)=0
Cette équation admet 2 solutions : @ =2 et f=5,164.

Or u, =4, donc ¢ =8.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Meétropole J1 - 09 septembre 2025

Uy==6
Un+1 = f(uy)
o f(x)=v3x-2

1. 2<upni<uy:
(up) est décroissante et minorée, donc elle est convergente.

2. | « f est dérivable, donc continue, sur [2; 6].
o Upi1 = f(up).
o (up) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.

3x-2=x
(vaxr—2) =2
3x—2=x°

x*=3x+2=0
Polynome du second degré, de la forme :
ax’+bx+c=0 avec a=1, b=-3 et c=2.

On pose A = b? —4ac.

-b-vVA
A=1>0:x1=—\/_=1
2a
—-b+VA
Xg=—"-—"-—=2
2a

Or u,=2,donc: ¢=2.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Nouwvelle-Calédonie J2 - 21 novembre 2025

up =1In(9)
Uns+1 = f(uy)

o f(x)= ln(e% +2)

1. a X?’-X-2=0
Polynoéme du second degré, de la forme :
aX?+bX+c=0 avec a=1, b=—-1et c=-2.

On pose A = b? —4ac.

-b—-VA
A:9>0:X1:—\/—:—
Za\/_
-b+ VA
Xp=—"-=2
2a

Sa={-1:2}

b. On pose X =eZ >0.
e¥—ez —2=0 équivaut & X2—X—-2=0.
Or X>0, donc X =2.

X=2 e et =2 = g:ln(Z) = x=2In@)
Sy ={2In@}
c. fx)=x <= ln(e%+2) =X
— er+2=¢"
> e¥—e7-2=0
Donc : S, :Sb:{Zln(Z)}

2. a. 2In@2)<up1<uy:
(uy) est décroissante et minorée, donc elle est convergente.

b. | « f est dérivable, donc continue, sur [2In(2) ; +oo|.

o Upi1 = f(Up).
« (uy) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.

Donc : ¢ =2In(2).
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