Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Exercice n°1

{uo =0,5
]
Up+1 = 8(Uy)

e g(x)= 2x — x?

Amérique du Nord J2 - 22 mai 2024

1. up<up1<1:
(uy) est croissante et majorée, donc elle est convergente.
« g (fonction polynéme) est continue sur 0;1][.
o Upy1 = g(Up).
o (up) est convergente.
D’apres le théoreme du point fixe, £ est solution de I’équation g(x) = x.
gx)=x < 2x—x*=x
= x-x*=0
— x(1-x)=0
x=0 ou 1-x=0

x=1

Or up=0,5 et (uy,) est croissante, donc uy = 0,5.
Ainsi, £=1.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite.

Corrigés exos type bac

Exercice n°2

uy=0,1
Un+1 = f(uy)

Centres étrangers J1 - 05 juin 2024

o f(x)=2xe7*
1. f(x)=x < 2xe “=x
< 2xe *-x=0

— x2e*-1)=0
x=0 ou 2*-1=0
1
2 1
—x=ln(—)
2
x=In(2) = 0,69
s={0;In@)}

et =

2. a. up<up<l:

(up) est croissante et majorée, donc elle est convergente.

b. | « f est dérivable, donc continue, sur [0;1].

o Un+1 = fun).
« (un) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.

Or up=0,1 et (up) est croissante, donc u, =0,1.

Ainsi, £ =1n(2).
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Centres étrangers J2 - 06 juin 2024

Uy=>5
Un+1 = f(uy)
o f(X)=Vx+1

1. fx)=x
x+1l=x
(Vx+1)* =2
x*—x-1=0

Polynome du second degré, de la forme :
ax’*+bx+c=0 avec a=1,b=-1et c=-1.

On pose A = b? —4ac.

-b—vA 1-+/5
A=5>0:x = = \/_z—0,62¢ [0; +o0of
2a 2\/_
-b+vA 1++v5
Xp = = ~1,62 € [0; +o0[
2a 2
1+v5
Donc: ¢ =x, = 2\/_.

2. a. 1<up1<uy:

1

(uy) est décroissante et minorée, donc elle est convergente.
b. | « f est dérivable, donc continue, sur [1; +oo].

o Ups1 = f(Uy).

o (up) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, £ est solution de I’équation f(x) = x.

1+v5
Ainsi, ¢ = 2\/_.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Exercice n°4

Asie J2 - 11 juin 2024

uy=0,5
]
Un+1 = f(Uy) = U2 — upn(uy)

o f(x)= x% - xIn(x)

1. up<upt1<1:
U, est croissante et majorée, donc elle est convergente.
2. | « f est dérivable, donc continue, sur [0,5; 1].
o Up+1 = f(up).
o (up) est convergente.
D’apres le théoreme du point fixe, £ est solution de I’équation f(x) = x.
fX)=x < xz—xln(x) =X
—= x*—xIn(x)-x=0
— x(x-In(x)-1)=0
x=0 ou x-Inx)—-1=0

x—Inx)=1
x=1

Or u, =0,5, donc ¢=1.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite.

Corrigés exos type bac

Exercice n°5

Uy =7
[ ]
Un+1 = f(Un) = up—In(u% +1)

o f(xX)=x-In(x*+1)

Meétropole J1 (secours) - 19 juin 2024

l. f=x x—ln(x2+1):x
<:>ln(x2+1):0
— X*+1=1

— x=0
S={o}

2. | « f est dérivable, donc continue, sur R.
o Upi1 = f(uy).
o (up) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, £ est solution de I’équation f(x) = x.

Donc : ¢=0.
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Polynésie J1 - 19 juin 2024

uyg=3
Un+1 = f(uy)

4
cfW=53
X
1 f(x)—x<:>m_T
— 4x1=xx(5-Xx)

— 4=5x—x°

— x*-5x+4=0
Polynome du second degré, de la forme :
ax’*+bx+c=0 avec a=1,b=-5et c=4.

On pose A = b? —4ac.

-b-vVA
A:9>0:x1:—\/_:1
2a
—-b+VA
Xp=—— =4
2a

S={1;4}

2. 1<up1<up:
un est décroissante et minorée, donc elle est convergente.

« f est dérivable, donc continue, sur [1; 4].

e Up+1 = f(un)
o (up) converge vers une limite ¢.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.

Or up=3 et (uy,) est décroissante, donc u, <3.
Ainsi, £=1.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Meétropole J2 - 20 juin 2024

Vo = 0,7
Vp+1 =0,92v,+0,3

L. vpy<vp1<4:
(vy) est croissante et majorée, donc elle est convergente.

2. | « Soit f la fonction définie et continue sur |—oo; 4] par f(x) =0,92x+0,3.

o Unt1 = f(vn).
« (vn) converge vers une limite £.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.

fl)y=¢ < 092¢0+03=/¢
~— -0,08¢+0,3=0

-0,3
— f=——

-0,08
«— ¢ =375

Donc : ¢ =3,75.

A Retour Sommaire
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Meétropole J2 (dévoilé) - 20 juin 2024

Ug=a
Ups1 = ufl—Zun+2

1.

I<ups1 <up:
u, est décroissante et minorée, donc elle est convergente.

« Soit f la fonction définie et continue sur |1; 2[ par f(x) = x* —2x+2.

o Upi1 = f(uy).
o (up) converge vers une limite ¢.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.
fX)=x & x*-2x+2=x < x*-3x+2=0

Polynome du second degré, de la forme :
ax’+bx+c=0 avec a=1, b=-3 et c=2.

On pose A = b? —4ac.

-b-VvA
A=130:x=22YVA
2a
-b+VA
Xp= ——— =2
2a
up=a<2 et (u,) est décroissante, donc u, <2.
Ainsi, £=1.
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Suites numériques : théoreme du point fixe, limite. Corrigés exos type bac

Polynésie J2 - 20 juin 2024

Uy=38
Un+1 = f(uy)

o f(x) =x—ln(§)

1. f)=x < x—ln(z) =X
= ln(z) =0

— 1n(§) ~In(1)

S= {4}

ISups1<Sup:
(uy) est décroissante et minorée, donc elle converge.

« f est dérivable, donc continue, sur [1; +ool.
o Un+1 = fup).
o (uy) est convergente.

D’apres le théoreme du point fixe, ¢ est solution de I’équation f(x) = x.

Donc : ¢ =4.

A Retour Sommaire
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