Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Amérique du Nord J2 - 22 mai 202/

2

Soit la fonction g définie sur l'intervalle [0; 1] par : g(x)=2x-x

up=0,5
On considere la suite numérique (u,) définie par : 0
Une1 = &(Uy)

1. Montrer que la fonction g est strictement croissante sur U'intervalle [0; 1].
Préciser les valeurs de g(0) et de g(1).

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0<u,<uy:; <l1.

Corrigé APMEP cf exo 3

Centres étrangers J1 - 05 juin 2024

On considere la fonction f définie sur 'intervalle [0; 1] par : f(x)=2xe™*.

up=0,1
Soit (u,) la suite définie par : 0
Un+1 = f(uy)

1. a. Démontrer que, pour tout x appartenant a [0; 1], f'(x) =2(1-x)e™ .
b. Donner le tableau de variations de la fonction f sur [0; 1].

2. Démontrer par récurrence que, pour tout n entier naturel, 0< u, < up+1 <1.

Corrigé APMEP cf exo 2

Centres étrangers J2 - 06 juin 2024

Soit la fonction f définie sur [0; +oo par : f(x)=vx+1.
. 1s . o . Ug=>5
On considere (uy) la suite définie par :
Up+1 = f(un)

1. Démontrer que la fonction f est croissante sur l'intervalle [0; +oof .

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0< u;y+ < Uy, .

Corrigé APMEP cf exo 4

Asie J2 - 11 juin 2024

Soit la fonction f définie sur 'intervalle [0; +oo[ par : f(x) = x* — xIn(x).

uy=0,5

On considere la suite numérique (u,) définie par : )
Uns1 = f(uy) = uy—upIn(uy,)

1. a. Pour tout réel x strictement positif, calculer f’(x).

2x—-1
b. Montrer que : f"(x)= )
x

2. a. Dresser le tableau des variations de la fonction f’.
On veillera a faire apparaitre la valeur exacte de 'extremum de f’.

b. En déduire que la fonction f est strictement croissante.

3. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0,5< u, < Up+1 <1.

Corrigé APMEP cf exo 1
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Métropole J1 (secours) - 19 juin 2024

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) =x—xIn(x*+1).

uy=7
On consideére la suite numérique (u,) définie par : 0 ,
Uns1 = f(uy) = up—In(u; +1)

x—1)2
1. a. Montrer que pour tout nombre réel x, on a : f'(x) = %
X
b. En déduire le sens de variation de la fonction f sur R.

2. Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, u, >0.

Corrigé APMEP cf exo 3

Polynésie J1 - 19 juin 2024

4
On considere la fonction f définie sur l'intervalle |—oco; 5[ par : f(x)= et
—-x

Up =3
On considere la suite (u,) définie par : 0
Up+1 = [ (up)
1. Montrer que la fonction f est croissante sur l'intervalle |—oco; 5[.
2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1< Uy < Uy <4.

Corrigé APMEP cf exo 4

Meétropole J2 - 20 juin 202

vo =0,7
Soit la suite (vy,) définie par : 0
Up+1 =0,92v,+0,3

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, v, < v+ <4.
Corrigé APMEP cf exo 2

Métropole J2 (dévoilé) - 20 juin 2024

-3 . o Up=a avec l<a<2
On considere la suite (u,) définie par : )
Upt1 = Uy —2Up+2 avec up>1

1. Démontrer que, pour tout entier naturel n, u;+1—2= u,(u,—2).
2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, u,<2.

Corrigé APMEP cf exo 3

Polynésie J2 - 20 juin 2024

On considere la fonction f définie sur |0; +oo| par : f(x)= x—ln(z)

=8
Soit la suite (u,)définie par : o
Un+1 = f(un)

1. Etudier les variations de f sur ]0; —oo].
2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 1< uy+1 < Up.

Corrigé APMEP cf exo 3
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Suites numériques : démonstration par récurrence. Extraits de sujets de bac

Polynésie J1 - 05 septembre 2024

Soit la suite (S;) définie pour tout entier n>1 par :

Sp=ur+Up+..tU, OU uy=n’
1. Vérifier que :
nn+1)2n+1) 5, (m+1D(n+2)[2(n+1)+1]
——— t+1’= 5

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1,

_ nn+1)2n+1)

Corrigé APMEP cf exo 3

Meétropole J1 - 11 septembre 202/

V1 = 2
On considere la suite (v,) définie par : 1
Up+1=2——
Un
, . . n+1
Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1, v, = s

Corrigé APMEP cf exo 3

Métropole J2 - 12 septembre 202/

pP1=
Soit la suite (p,) définie par : 1 1

Pn+1 = an"'g

W+~

, . 2
Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n>1, ona : p,<ppi1< 3

Corrigé APMEP cf exo 2

Amérique du Sud J1 - 21 novembre 2024

l/()=1

On considere la suite (v,) définie par :
Vpe1=In(1+v,) avecv,>0.

Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, v, <vy,.

Corrigé APMEP cf exo 3

Amérique du Sud J2 - 22 novembre 2024

ug =10
On considere la suite (u,) définie par 1
Upi1=—Up+2
3
Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0< Uy < Uy.
Corrigé APMEP cf exo 2

Mathématiques - Lycée 3/3


https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Spe_Polynesie_9_09_2024_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrrige_Spe_J1_Metropole_11_09_2024_FH.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_spe_J2_12_09_2024_Metro_DV_2.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_Am_du_Sud_21_11_2024_DVFHYM.pdf
https://www.apmep.fr/IMG/pdf/Corrige_SpeJ2_22_11_2024_Am_du_Sud_FHDV.pdf

